Definicidn de las sucesiones de paridad
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Sean las sucesiones a,, = (1) y b, = —=. Entonces b,, =
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Por ejemplo, para x € R, :7 (sinx) = (—1)’n(a, cosx + (1 — a,) sin x). Ahora, haciendo uso de los polinomios de

Taylor centrados en cero, se obtiene:
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Desarrollo de e™™*

Haciendo uso de las férmulas de Eliler, de De Moivre, y del Teorema del Binomio, se obtiene:
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e™ = cosnx + isinnx = (cosx + isinx)" = Z (k) (cosx)™ ¥ (isinx)* (0)
k=0

Formulas de dngulo multiple para el coseno usando sucesiones de paridad

De (0), se obtiene:
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Luego,
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Consideremos de (1):
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Por consiguiente,
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Ahora, usando (2) se obtiene:
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Formulas de dngulo multiple para el seno usando sucesiones de paridad

De (0), se obtiene:
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Luego,
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Consideremos de (3):
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Si se hace x = ——, se obtiene:
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Sin = 2, se obtiene la expresion 16 (sin %) — 20 (sing) + 5 = 0. Puesto que sin% < sin% < sin%, entonces
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Por otro lado, de (4):

bm b bm n
_ 3 2k +1 p o Nmfei nzng1 _ (SID b,,x)?
nZ(:) sin(2n + 1)x = nZ;) RZ;L pZ(:) (Zp 4 1) ( n) (—1)"(sinx) =g (5)

Observacion:
m n m m
S (Brmen) =2y (Syee)
n=0 \k=0 n=0 \k=n
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Por consiguiente,
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Observacion:

Ahora, usando (5) se obtiene:
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Finalmente, hallamos que las expresiones (*) y (**) son similares a la recurrencia entre coeficientes de la férmula
polindmica general de la suma de las n-ésimas y 2n + 1-ésimas potencias, respectivamente, de los primeros g naturales.



